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云计算环境下海量数据高效调度模型仿真

方暋晖
棬惠州学院 教育技术中心棳广东 惠州椀棻椂棸棸椃棭

摘暋要椇在云计算环境下海量数据调度的过程中棳数据节点的利用存在较强的随机性棶传统调度方法容易造成数据
节点冲突棳从而导致调度效率降低棶提出基于数据节点冲突避免的云计算环境下海量数据高效调度方法棶将整个调
度任务划分成多个子任务棳计算每个子任务任务量棳根据目标数据在数据节点的传输情况棳对数据节点的任务量进
行计算棳根据计算结果棳建立优化的云计算环境下海量数据调度模型棶实验结果表明棳利用改进算法进行云计算环
境下海量数据调度棳能够有效提高调度的效率棳避免了数据发生冲突的情况棶
关键词椇云计算环境椈海量数据椈调度模型椈
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棻暋引言

随着信息技术的快速发展棳数据管理已经步入
云计算时代棳数据管理已经成为很多领域的核心部
分棳发挥着越来越重要的作用椲棻椵棶在云计算环境下棳
存在着海量数据棳利用合理的调度方法能够从海量
数据中提取到目标数据棳因此棳如何针对云计算环境
下海量数据进行高效调度棳已经成为数据管理领域
需要研究的热门课题棳受到很多专家的重点关注椲棽椵棶
当前阶段棳很多科研机构已经对云计算环境下的海

量数据调度任务进行了深入的研究棳并提出很多调
度方法棳这些调度方法主要包括基于蚁群算法的云
计算环境下海量数据调度方法椲棾椵暍基于模拟退火算
法的云计算环境下海量数据调度方法椲棿椵和基于数据

节点关联系数的云计算环境下海量数据调度方

法椲椀椵棶其中最常用的是基于数据节点关联性系数的
调度方法椲椂椵棶由于云计算环境下海量数据调度方法
在云计算环境下的数据管理领域发挥着无可替代的

作用椲椃椵棳因此棳拥有广阔的发展前景棳成为很多专家
研究的重点课题椲椄灢棻棸椵棶
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棽暋云计算环境下海量数据调度模型

棽棶棻暋分区计算调度任务量
在云计算环境下海量数据调度的过程中想棳需

要将整个数据调度任务划分成多个子任务棶设置子
任务能够用 椊 椲棬棸棭棳棬棻棭棳暛棳棬棴棻棭椵 进行描
述棶上述子任务的分布情况满足 暙 棬棳棭的条件棶

利用下述公式能够计算总的调度任务量椇

椊 旐旈旑
棴
暿
暺
棲

椊棻

棬棳棭棬 棭 棬棻棭

式中棳 棬棳棭是调度任务中的代价函数棶棬 棭是
调度任务中子任务的分布概率棶是调度任务中所
有子任务的集合棳其计算公式如下所述椇

椊 楙 棻棲棽 曑 曑 楜 棬棽棭
式中棳 是调度任务过程中的任务量极大值棶利用下
述公式能够计算其代价函数椇

棬棳棭椊 棬棴 棭棽 棬棾棭
将式棬棾棭带入到式棬棻棭中棳能够得到下述结果椇

椊暺
椊棻

棬 棭 棬棿棭

式中棳是调度过程需要的时间均值棶假设调度时间

满足暺 椊棻 棬 棭椊棻的条件棳则能够得到估计函数

如下所述椇
棬棳棭椊 棴 棬椀棭
将公式带入到调度任务量计算公式中棳能够得

到下述结果椇

椊 旐旈旑棬暺
椊棻

棬 棭棴暺
椊

棬 棭棭 棬椂棭

利用下述公式棳能够实现调度过程中的子任务
量计算椇

椊 旐斸旞
棴
棬
棴
棭 棬椃棭

根据上面阐述的方法棳能够对云计算环境下海
量数据调度任务中的子任务量进行计算棳从而为调
度任务模型的建立提供了准确的数据基础棶
棽棶棽暋 调度任务优化模型的设计

设置数据节点单位时间内传输的数据量是 棳
数据节点传输效率的模糊值是 棳暿椲棸棳棻椵棳利用下
述公式能够计算数据节点的传输效率递增系数椇

椊 棬棭 棬椄棭
根据上述公式棳能够建立调度任务与数据节点

之间的映射关系棶在该映射关系中棳设置全部调度任
务量构成的数据集合是 椊 楙棻棳棽棳暛棳 楜棳其中
是第 个数据节点需要传输的数据棶设置 椊楙棻 棻棳

棽 棽棳暛棳 楜棳其中 是目标数据对于数据节点

的传输需求棳并且需要满足 棳 暿椲棸棳棻椵的条件棶
是海量数据在调度任务过程中的优先级别棳 暿椲棸棳

棻椵棶假设数据的优先级别较高棳则需要优先进行调
度棶在调度任务过程中棳数据节点能够传输的目标数
据的有限的棳需要符合下述条件椇

棬棻棳棽棳暛棳 棭椊棻 棬椆棭
利用下述公式能够计算调度任务的效率椇

椊 棴 椊
棬棻棴 棻 棻棭棽棲棬棽棴 棽 棽棭棽棲暛棲棬 棴 棭棽椊

暺
椊棻

棬 棴 棭棽 棬棻棸棭

式中棳 是调度任务的效率棳与 的关联性越小棳则
调度任务的效率越高棶

利用下述公式能够建立云计算环境下海量数据

调度模型椇

旐旈旑 椊 暺
椊棻
棬 棴 棭棽 棬棻棻棭

其中棳棶棶棬棻棳棽棳暛棳 棭椊棸
棳 棳 暿 椲棸棳棻椵

椊棻棳棽棳暛棳
根据上面阐述的方法棳能够在目标数据传输的

过程中棳根据目标数据在服务器的传输情况棳对数据
通信的任务量进行计算棳根据计算结果棳建立云计算
环境下海量数据调度模型棳从而避免了目标数据在
同一数据节点发生冲突的问题棶

棾暋实验结果分析

为了验证改进算法的有效性棳需要进行一次实
验棶利用 斖斸旚旍斸斺椃棶棻构建实验环境棶在实验的过程
中棳需要建立云计算环境下海量数据调度模拟环境棶
调度任务中的数据通信节点分布情况能够用图棻进
行描述椇

图棻暋数据节点分布图

棸椂棻
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在实验的过程中国棳设置目标数据量是逐渐增
加的棶在此情况下棳调度任务量越多棳数据节点发生
冲突的概率就越高棶分别利用传统算法和改进算法
进行云计算环境下海量数据调度实验棶利用图棽能
够描述不同算法的调度时间棶

图棽暋不同算法调度时间对比

根据图棽实验结果能够得知棳随着云计算环境
下的任务量逐渐增多棳利用传统算法进行调度棳数据
节点发生冲突的概率增加增大棳导致调度时间增加棶
而改进算法能够避免上述缺陷棳从而保持了调度时
间的平稳性棶

将上述实验过程中的数据进行整理和分析棳能
够得到表棻中实验结果棶

表棻暋不同算法调度时间数据表

实验次数棷次 目标数据量棷个
调度时间棷旐旙

传统算法 改进算法

棻 棻棸棸棸 棽棾 棻棻

棽 棽棸棸棸 棾棸 棻棽

棾 棾棸棸棸 棾椀 棻椄

棿 棿棸棸棸 棾棿 棻棾

椀 椀棸棸棸 棾椄 棻椃

椂 椂棸棸棸 棿棽 棻棾

椃 椃棸棸棸 棾椆 棻椃

椄 椄棸棸棸 棿棾 棻椄

椆 椆棸棸棸 棿棿 棻椂

棻棸 棻棸棸棸棸 椀棽 棻椆

暋暋在上述实验的过程中棳系统的资源利用率能够
用图棾进行描述棶

根据上述实验结果能够得知棳随着调度任务量
逐渐增大棳利用改进算法进行调度的资源利用率远
远高于传统算法棶

将实验过程中的资源利用率实验数据进行整理

和分析棳能够得到表棽中的实验结果椇

图棾暋不同算法资源利用率对比
表棽暋不同算法资源利用率数据表

实验次数棷次 目标数据量棷个
调度时间棷旐旙

传统算法 改进算法

棻 棻棸棸棸 椆棽 椆椆

棽 棽棸棸棸 椆棸 椆椃

棾 棾棸棸棸 椄棿 椆椃

棿 棿棸棸棸 椄棻 椆椂

椀 椀棸棸棸 椃椄 椆椃

椂 椂棸棸棸 椃椆 椆椂

椃 椃棸棸棸 椃椀 椆椂

椄 椄棸棸棸 椃棻 椆椀

椆 椆棸棸棸 椂椀 椆棿

棻棸 棻棸棸棸棸 椀椃 椆棾

暋暋系统平衡度能够描述数据节点平衡性棶假设系
统平衡度越高棳则证明数据节点的负载性越高棳反
之棳则表明数据节点存在大量的冲突棶利用图棿能够
描述实验过程中的系统平衡度棶

图棿暋不同算法系统平衡度比较

根据上述实验结果能够得知棳利用改进算法进
行云计算环境下海量数据调度棳系统的平衡度接近
棻棶而传统算法的系统平衡度较低棶充分表明了改进
算法的优越性棶

棿暋结束语

针对传统调度方法进行云计算环境下海量数据

棬下转第棻椂椂页棭

棻椂棻
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图棽暋数据库关系表截图

用棳而且灵活性很强及具有可扩展性棳具有很强的实用
价值棶不足之处椇一是由于一张斉旞斻斿旍表格对应一个配
置文件导入到一个数据库关系表中棳存在数据的冗余
问题棳如图棽的科室棳坐诊时间椈二是没有考虑如何抽
取多张相关联的斉旞斻斿旍表数据棶
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